DUZ TIP
TERMOKUPLLAR

B GENEL

Metal veya seramik kilifli diiz termokupllar -200°C’den
2320°C’ye kadar ¢ok cesitli proseslerde yaygin olarak kullanilir.
Katalogta verilen maksimum dayanma sicakliklari zararli gazlarin
olmadigi hava ortami igindir. Bu maksimum sicakligi kisa siire
gegisler tolere edebilirler, ancak termokupllun émriint azaltici
bir faktér olacaktir. Ayrica agindirici 6zelligi olan ortamlarin
etkisi termokupllun ¢alisma sicakliklarini diisirme yéntnde
olacaktir.

Bu katalogdaki termokupllarin EMF karakteristikleri DIN 43710
ve |IEC 584 standartlarina uygundur.

B DiZAYN VE SECIM

Termokupl dmriiniin olabildigince uzun tutulmasi ve bu siirede
guvenilir sonuglar alinmasi igin calisma kosullarina uygun eleman,
izolator, koruyucu kilif segilmelidir. Termokupl segimi ile ilgili
olarak Elimko katalogu Termokuplar ile ilgili Genel Bilgiler
Boliimii'nde, gerekli bilgileri bulabilirsiniz.

Katalogta belirtilen maksimum (en yiiksek) ¢alisma sicakliklari
calisma ortaminin hava oldugu kosullarda gegerlidir. Kisa siireler
igin belirtilen en yiiksek sicaklik limitlerinin asiimasi, sonucu fazla
etkilemeyebilirse de termokupl émriinii kisaltir. Ortamda
asindirici (corrossive) maddelerin bulunmasi da en yiiksek
sicaklik limitinin koruyucu kilif icin daha dustik olmasina neden
olur.
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B TERMOKUPL STANDARDI

DIN 43710 ve IEC 584’e karsi gelen termokupllarin EMF
karakteristikleri Termokupllar ile ilgili Genel Bilgiler Boliimi’nde
verilmistir. istenildigi taktirde diger standartlarda veya 6zel olan
termokupllar Elimko tarafindan imal edilebilir.

H KORUYUCU KILIFLAR

Koruyucu kilif ortam sartlarina uygun secilmelidir. Metal
koruyucu kiliflar genel olarak 1200°C’ye kadar, seramik kiliflar
1200°C’nin iizerinde kullanilirlar. Termokupl eleman telinin
zararli gazlardan etkilenmesini 6nlemek ve termokupllun
oémriint uzatmak icin dis koruyucu kilif i¢ine ikinci bir seramik
kilif konulur. Seramik kiliflar DIN 40685 standartlarina
uygundur. Gaz gecirmez olarak kullanilan ve termokupllarin
omriinu uzatan seramik kiliflar kodlart ile:

KER 610 Gaz gecirmezlik 6zelligi fazla
Isil direnci yiiksek
Aliiminyum oksit ylizdesi yiiksek
KER 799’dan daha ekonomik

KER 799  Gaz gegirmezlik 6zelligi ¢ok fazla
Maksimum 1sil direng
Saf altimina oksit
KER 610’dan ustiin ve pahali.

Metal koruyucu kiliflarla ilgili daha genis bilgi Termokupllar ile
ilgili Genel Bilgiler Bslimu’'nde de verilmistir.




B BAGLANTI KAFASI

Termokupl kiliflarinin tutturuldugu aliminyum dékiim kafa
icinde seramik klemens terminallerine eleman telleri ve
kompanzasyon kablolari polariteleri dogru bir sekilde baglanir.
Standartlarda buiyiik A tipi ve kiigiik B tipi kafalar kullanilir.
Baglanti kafalari DIN 43729 standartlarina uygundur.
Aliiminyum dékiim kafa maksimum 200°C’ye kadar isinabilir,
tizerine gegmemelidir. Bilindigi gibi bu 200°Clik sicaklik
kompanzasyon kablosu ile ilgilidir.

B BAGLAMA YONTEMLERI

Bu katalogda ayrintili olarak verilen termokupllar genellikle
rekorla veya flansla baglanabilecek sekilde diistinilmustur.

B MONTA)] SEKILLERI

Termokupllarin maksimum daldirilacak boy uzunlugu, kilif ve tel
boyunca meydana gelen isi transferi nedeniyle olabilecek 6lgme
hatalari dikkate alinarak belirlenmelidir. Uzun koruyucu kiliflarin
egilmelerini 6nlemek icin dik olarak yerlestirmek daha
uygundur. Eger yatay olarak yerlestirilmesi gerekiyorsa diiz
kalmayi saglayacak destekler konulmalidir.

Termokupl kafasi ile cihaz arasinda kompanzasyon kablosu
kullaniimalidir. Uygun kompanzasyon kablosunun secildiginden
ve dogru bir sekilde baglanti yapildigindan emin olunmalidir.

Bir termokupllun dogru &lgiim yapabilmesi igin minimum dig
capinin 6 ila 10 kati ortama daldirilmalidir.

B STANDART TIiPLER

Piyasa tarafindan sik olarak istenilen tipler, kisa siirede ve
rekabet faktorleri 6n plana alinmak kayd ile uygun fiyatlarda
verilebilmektedir.

Bu tip istekler icin siparis edilen miktar 6nemli degildir.
Standart tip belirleme kod listesine bagl kalinarak secilen
termokupl firmaya siparis edilir.

B OZEL TIiPLER

Uygulamanin 6zelliklerine gére standart tipler haricinde
ozel tipler;

. Ortam sartlari
. Devamli ve maksimum ¢alisma sicakliklari
. Teknik resimle boy, ¢ap, sekli
. Daha 6nce siparis verilmisse siparis numaralari
. Biliniyor ise basing ve akis bilgileri
Kimyasal aginma faktorleri belirtiimek
kaydi ile siparis verilebilir.
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Litfen Elimko katalogu Ek Bilgiler Bolimu’nde yer alan segim
anket formunu inceleyiniz.

B YEDEK PARCA

Termokupllarin her tiirlii pargasi katalog i¢indeki segim
tablolari kullanilarak siparis verilebilir. Stok durumuna gére
hemen veya belli bir teslim siiresi icinde teslim edilebilir.

lH ONARIM

Termokupllarin tamiri, tamir edilecek pargalar termokupllun
tamamina yakini ise ekonomik degildir. Yalniz termokupl
yedekleri kisminda belirtildigi gibi kilif veya eleman telinden
birisi saglam ise digeri yedekten karsilanarak onarim yapilabilir.

M SiPARIS TiPi OLUSTURMA

a. Standart Tipler
Resim numarasi ve 7 ayri bilgi ihtiva eden rakam ve
harflerle kodlanir.

b. Ozel Tipler

7. hanede ya da 7. hane sonuna eklenen extra bilgilerle
tanimlanir. Standart tiplerde yapilan bazi degisikliklerle
olusturulan 6zel haller disindaki tamamen &zel tipler ayri bir
kodlamaya tabi tutulur.

Ornek
TCol -1 K2N22-50 PY

Resimno. 123 4 55-66 77

* Resim TCO1’e uygun

* Tek elemanl

* NiCr-Ni

* Eleman teli ¢capi 2 mm
* Dis koruyucu 1.4841

* Dis ¢ap 22 mm

* Dalma boyu 500 mm

* Gaz gecirmez KER 610




ELIMKO TERMOKUPL KODLAMA

Resim No
1 Eleman Sayisi (Tek-Cift)
2 Eleman Cinsi
3 Eleman Teli Capi
4 Koruyucu Kilif Malzeme Cinsi
5 Koruyucu Kilif Malzeme Capi
6 Dalma Boyu
— 7 Ozel Haller
TCO||-|| K|2|N|22|-|50|PY
Resim No. 1 2 3 4 5 - 6 7
Resim No. TCO1 TCO02 TCO03 TC04 TCO5 TCO06 Termokupl sekilleri degisik resim numaralari ile
TCO07 TCO07-A TC08 TC09 TCI0 TCI1 numaralandiriimistir.
TCI12 TCO13 TCI4 TCI5 TCl16
1- Tek Eleman (N 1. haneye termokupllun tek elemanl veya cift
Cift Eleman 2) elemanli olmasina gére 1 veya 2 gelir.
2- Eleman Cinsi ELIMKO KODU STANDART KODU 2. haneye termokupllun cinsine gére
C Cu-Const U* karsilarindaki harf yazilr.
F Fe-Const L*
o T QUL o i ik
] Fe-Const ] okup ilgi Slumi’'nii okuyunuz.
N NiCr-Ni K
E Cr-Const E
o Nikrosil-Nisil N
P Pt%10Rh-Pt S
R Pt%13Rh-Pt R
B Pt%18Rh-Pt B
3- Eleman Capi 1) 1 mm 5) 0.5 mm 9) 4.5 mm M/I 3. haneye sicaklik limitleri ve ortam sartlari géz
2) 2 mm 6) 1.38 mm 10) 1.5 mm M/l , oniine alinarak segilen eleman teli ¢api kargisindaki
}ozel rakam yazilir. 0.35 mm ve 0.5 mm caplari genel
3) 3 mm 7) 1.5 mm 11)8.0 mm M/I olarak PtRh-Pt eleman teli ¢aplaridir. Tel caplari
4) 0.35 mm 8) 6.0 mm M/I sicaklik limitleri igin Termokupllar ile ilgili Genel
Bilgiler Bslimi’'ne bakiniz.
4- Koruyucu Kilif A Al-25 P 14301 (304) M 14772 X 530 4. haneye dis koruyucu kilif cinsi, proses
Malzeme Cinsi B Brass (sar)E 14401 (316) N 14841 Y 610 sartlarina gére segilerek yazilir. Uygun secim igin
cC2 H 14404 (316L) © 14867 Z 799 termokupl koruyucu kilif segim tablosuna
D 5t-35.8 ) J 14541 (321) R Rgfrax bakiniz. (Termokupllar Genel Bilgiler Bol.)
F Saf Demir K 1.4571 (316TI) s SI.-CI‘. Ayrica Ek Bilgiler Bslimu “metal borular sivilara
G Grafit L 14749 T Titanium dayanikhilik” tablosunu inceleyiniz.
| Inconel L 1.4762 Q Quartz
5- Koruyucu Kilf 06 18 45 5. haneye dis koruyucu kilif capi yazilir. Cap,
Capi (mm) 08 20 cesitli faktdrler géz éniine alinarak segilir.
09 22 Burada verilen ¢aplar standart ebatlardir.
1 24
1426 Not: 5. hane cift rakamhdir.
15 30 Not: Bu dl¢liler mm cinsindendir.
6- Termokupl Boyu | 10 71 6. haneye termokupl boyu yazilir. Dogru dl¢iim
(cm) 16 100 almayi garantilemek icin termokupl dalma boyu
18 120 koruyucu kilif gapinin minimum 6 ila 10 kati
25 140 olmalidir.
35 160 Not: Bu olgiler cm cinsindendir.
50 200  Sadece inset boylari mm cinsindendir. Not: 6. hane c¢ift rakamlidir.
7. Ozel Haller P Primer (Gaz gegirmez) PY Primeri KER 610 7. haneye termokuplla primer, rekor, flans gibi
R Rekor PZ Primeri KER 799 ilaveler oldugu taktirde kargilarindaki harf yazilir.
Standartlara ilave 6zel haller icin O harfi yazilir.
!: flan§ .. EX EXPI.’O.O.f kafa Rekorlu oldugunu ifade eden R harfi yanina kag
| lzolator Tr Cevirici k olduzu belirtiimelidir. Ornesin R 1/2
& Ozel S SoketS: S-S parmak oldugu belirtiimelidir. Ornegin
1°2°3 yarim parmak rekorlu oldugunu ifade eder.




ELIMKO DUZ TiP TERMOKUPLLAR

Metal koruyucu borularin ¢aplarina gére A tipi veya B tipi
kafa verilebilir. Standart tipi rekorsuzdur. Kafa altindan
rekorlu istenildigi takdirde tip numarasi sonuna rekor
bilgisi eklenir. (Termokupl tip kodlama sayfasina bakiniz).
Bu tip termokupllar insetsizdir. Eleman teli ucu kaynakli
ve izolatorlii direkt boru igine monte edilmistir.

po

L1

Yiiksek sicakliklarda kullanilan KER 530, KER 610, KER
799 seramik koruyucular metal tutucu boru ile kafaya
baglidir. Gerektigi durumlarda flansg yardimi ile monte
edilir. L boyu resimde goriildugii gibi kafanin hemen
altindan baglar.

)
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L1

Standart insetli tip olup, metal koruyuculu, rekor
l& o 13 baglantili montajdir. Kafa ile rekor arasi standart 120
'_i mm’dir. Kafanin rekor baglanti noktasindan uzak kalmasi
Fo ! gereken uygulamalar igin segilebilir.

L1 120mm LBl . . AT
1 TCo3 Ela?(;.il,lmko Katalogu Insetli Termokupl Bslumii'ne

TCO03 ile arasindaki fark, kafa ile rekor arasinda, 145 mm
standart bir aralik vardir. TCO3 gibi insetli montajdir. Kafa
rekor arasi 120 mm’nin yeterli olmadigi uygulamalarda

f I tercih edilir. Sekil olarak TCO3 veya TC04 secilir, ancak
insetsiz olmasi istenilirse TCO1 tip segilir, rekor uygun

L1 145mm sekilde L boyu uizerinde yelestirilir.

P2
]
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T

TCo04 Not: Elimko Katalogu Insetli Termokupl Bélumii'ne
bakiniz.

Metal koruyucu borulu termokupllarda kullanilan, dis
koruyucu borunun igine monte edilen standart bir tiptir.
Elimko TCOI insetsiz, TC03 ve TCO04 insetli modellerdir.

ame

Not: Elimko Katalogu Insetli Termokupl Bslumii'ne
L1 TCO5 bakiniz.

Genellikle T/C lerin thermowelle montajlarinda,
baglantilarinda kullanilir. Bir rekor ve iki nipel’den olusur.
Toplam boy 145 mm'dir. Kafa ve well baglantisi 1/2 NPT
ile yapilir.
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ELIMKO DUZ TiP TERMOKUPL ORNEKLERI

Bu boliimde Elimko standartlarinda yer alan malzemelerle gesitli diiz tipler olusturularak, érnekler sunulacaktir.

ELEMAN |ELEMAN | ELEMAN| BORU | BORU TERMOKUP
- R ACIKLAMA
EI SAYISI | CiNSi | CAPI | CiNsi | CAPI | - | BoYU ¢
1 J 1 K 09

TCO1 16 Sekil olarak TCO1 resmine uygun, tek

elemanli, Fe-Const cins termokupl, eleman

¢apt | mm oldugu icin maksimum 700°C’ye
dayanikli, borusu DIN standardi 1.4571,
koruyucu kilif gapt 9 mm, termokupl boyu

kafa dibinden 160 mm.

TCol 2 J 2 K 14 71 Sekil olarak TCOI resmine uygun, cift
elemanli, Fe-Const cinsi termokupl, eleman

¢api 2 mm oldugu icin maksimum 900°C’ye
dayanikli, borusu DIN standardi 1.4571,
koruyucu kilif ¢apr 14 mm termokupl boyu

kafa dibinden 710 mm.

TCol 1 K 2 C 22 50 Sekil olarak TCOI resmine uygun, tek
elemanli, NiCr-Ni cinsi termokupl, eleman

¢apl 2 mm oldugu icin maksimum 1000°C’ye
dayanikli ancak C-2 malzeme olarak tuz
banyolari icin 950°C ile sinirli, borusu DIN

standardi C-2, koruyucu kilif ¢api 22 mm,
termokupl boyu kafa dibinden 500 mm.

TCO02 1 S 4 X 26 50 Sekil olarak TCO02 resmine uygun, tek
elemanli, Pt%10Rh-Pt cinsi termokupl,
od eleman ¢api 0.35 mm oldugu icin 1400°C’ye

dayanikl, seramik tiipti KER 530 poroz
seramik, koruyucu tiip ¢ap1 26 mm,
termokupl boyu kafa dibinden 500 mm. KER

530 poroz oldugu igin, icinde KER 610 gaz
gegirmez tiip vardir.

Sekil olarak TCO1 resmine uygun, tek
Teol ! S > ! 2 100PZ elemanli Pt%10Rh-Pt cinsi termokupl,
oo eleman ¢ap1 0.5 mm oldugu icin 1600°C’ye

dayanikli, tel olmasina ragmen Inconel
borunun dayanma sicakligi 1200°C ile sinirli,
dis korucu kilif DIN standardi Inconel, dis

cap 22 mm, Termokupl boyul000 mm,
icinde KER 799 gaz gecirmez tiip vardir.

TCol 2 K 3 N 22 71 PY Sekil olarak TCO1 resmine uygun, ¢ift
elemanh NiCr-Ni cinsi termokupl, eleman

¢apl 3 mm oldugu icin 1200°C’ye dayanikl,

dis koruyucu kilif DIN standardi 1.4841,

koruyucu dis ¢cap 22 mm Termokupl boyu
kafa dibinden 710 mm, icinde KER 610 gaz
gegirmez tiip var.

* Firmamiz daha 6nce bilgi vermeksizin, teknolojik gelismeler paralelinde, iiretimlerinde her tiirlii degisikligi yapma hakkina sahiptir.









