MINERAL IZOLELI

TERMOKUPLLAR

B GENEL

Mineral izoleli termokupllar, ¢cok cesitli sartlarda ve ortamlarda,
degisik sicakliklarda kullanilabilirler.

Kullanildigi yerler;

* Tanklar, boru hatlar, ¢esitli makinalar ve aparatlari,
laboratuvar ve test merkezleri,

* Hava, gazlar, su, yag gibi sivi ve gaz ortamlar,

* Niikleer enerji santralleri, reaktdrler, basingh kaplar, kimya
endustrileridir.

Bu katalogta 1200°C’ye kadar kullanilabilen standart tip mineral
izoleli termokupllar yer almaktadir.

Bukdilebilir-kivrilabilir ve diistik caplarda verilebilir olmasi

nedeniyle portatif uygulamalarda genis kullanim imkanlari vardir.

Sicaklik limitleri olarak caligsabilecekleri ortamlarda kablo gibi
dolastirilabilirler. Uzun tiinel firinlarda araba alti sicakligini takip
etmek icin veya bir firinin sicaklik profilini gikarmak igin
tercihen kullanilirlar.

H DIiZAYN VE SECIM

Tek veya cift elemanli termokupl ince bir metal kilif igine
yerlestirilmis ve kilif icinde yuiksek saflikta metal oksit tozlari
sikistirilarak izole edilmislerdir. Bu sekilde eleman telleri
birbirlerinden ve ayni zamanda metal koruyucudan izole
edilmislerdir. Metal kilif, metal oksit tozlari ve eleman telleri
ozel yontemlerle ¢ok iyi sikistiriimis olmasi nedeniyle,
termokupl bir kablo gibi biikilebilir, kivrilabilir.
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B TERMOKUPL STANDARDI

Uretimlerimizde yer alan mineral izoleli termokupllar, DIN
43710 ve IEC 584 standartlarina uygun EMF degeri
uretmektedir. Fe-Const ve NiCr-Ni mineral izoleli
termokupllar igin Termokupllar Genel Bilgiler’deki mV
tablolarindan yararlanilabilir.

B KORUYUCU KILIFLAR

Mineral izoleli termokupllar 6zel yapiya sahip olduklari igin,
diger termokupllardaki gibi degisik ve ¢ok alternatifli kilif
kullanim imkanina sahip degildirler. Standartlarda yer alan
mineral izoleli termokupllarin dis kiliflari inconel veya 316
paslanmaz celik olabilir. Elimko standartlarindaki mineral izoleli
termokupllarin dis koruyucu metalleri cogunlukla inconel olup,
1200°C’ye kadar kullanilirlar. Genel olarak mineral izoleli
termokupllarda, sicak nokta kaynak ucu, dis koruyucu metal ile
birlikte kaynaklanir. Yani montaj turi toprakh tiptedir.
(Termokupllar Genel Bilgiler Boltimu’'ne bakiniz.) Eger kullanic
topraksiz montaj istiyorsa sipariste belirtmelidir. Mineral izoleli
termokupllarin bazi ¢aplari ve bazi tipleri topraksiz monte
edilebilir.

H BAGLANTI KAFASI

Mineral izoleli termokupllar da diger sabit tipler gibi degisik
sekillerde imal edilirler. Kafali montajh tiplerde DIN 43729
standardi A tipi veya B tipi aliminyum dokim kafalar kullanilir.
Kafa sicakhigi 200°C’nin iizerine gikamaz. Sabit kablolu mineral
izoleli termokupllarda da kablo baglanti noktasinin sicakligi
onemlidir. Montaj sekillerine gére bu sicaklik limitleri katalogta
da belirtilmistir.




B BAGLAMA YONTEMLERI B ORNEK

Mineral izoleli termokupllarin baglantisi icin rekor veya flang MIO1 - 1 K60 -5 0F
diistiniilebilecegi gibi direkt kaynak da yapilabilir. Ayrica mineral

izoleli insetler yaygin olarak kullanilan tiplerdir. Resim no 1233 4 45
Termokupl kafasi icine inset klemensi yay sikistirmali monte * MIO1 resmine uygun

edilir. * Tek elemanh

* NiCr-Ni termokupl

B MONTA) SEKILLERI * 6 mm cap

* 500 mm boy

Mineral izoleli termokupllar biikiilebilir-kivrilabilir olmalari * Flansh tipte montaj
nedeniyle oldukga alternatifli montaj sekillerine sahiptir. Cesitli

uzunluklarda, uzun kanallara portatif amagli daldirilabildikleri

gibi sabit olarak da monte edilebilirler. Dogru &l¢iim almak igin

mineral izoleli termokupllar sivi ortamlara dis ¢aplarinin

minimum 5 kati, gaz ortamlara 20 kati kadar daldirilmalidir.

En disuk egilme-biikilme ¢api, termokupllun ¢apina bagl olarak
degismektedir. Bu ¢aplar bu bslimiin sonunda verilmektedir.

B OZEL TiPLER

Uygulamanin 6zelliklerine gére standart tipler haricinde
ozel tipler;

a) Ortam sartlari

b) Devamli ve maksimum ¢alisma sicakliklari

c) Teknik resimle boy, cap, sekli

d) Daha 6nce siparis verilmisse siparis numarasi

e) Biliniyor ise basing ve akis bilgileri

f) Kimyasal aginma faktorleri belirtiimek

kaydi ile siparis verilebilir.

Lutfen Elimko Katalogu Ek Bilgiler Bslumu’deki T/C, R/T segim
anket formunu inceleyiniz.

B YEDEK PARCA

Mineral izoleli termokupllarda kafa, klemens gibi pargalar
yedeklenebilir. Mineral izoleli termokupl yekpare bir buttinddr.
Bu nedenle komple degistirilebilir.

H ONARIM

Mineral izoleli termokupllarin onarimi gugtiir. Ug kaynag
yenilenebilirse de, boy kisalir.

M SiPARIS TiPi OLUSTURMA

a) Standart tipler
Resim numarasi ve 5 ayri bilgi ihtiva eden rakam ve harflerle

kodlanir.

b) Ozel tipler
5. hane ya da 5. hane sonuna eklenen ekstra bilgilerle

tanimlanir.




ELIMKO MINERAL iZOLELIi TERMOKUPL KODLAMA

Resim No

1- Eleman Sayisi

2- Eleman Cinsi

3- Koruyucu Kilif Capi

4- Dalma Boyu

5- Ozel Haller

Miol - 1 60 - 50
Resim No. 1 33 44
Resim No MIO1 MI02 MI03 MI04 Mineral izoleli termokupllarin sekilleri degisik resim
MI05 MI06 MI07 MI08 numaralari ile numaralandirilmistir.
1- Tek Eleman (1) 1. haneye termokupllun tek elemanli veya cift elemanl
Cift Eleman 2) olmasina gore 1 veya 2 gelir.
2- Eleman Cinsi Eski kod Yeni kod 2. haneye termokupllun cinsine gére karsisindaki harf
F Fe-Const L DIN 43710 yazilir.
N NiCr-Ni K IEC 584
J Fe-Const J
3- Koruyucu 15 1.5 mm 3. haneye dis cap kodu yazilir. Ornegin 1.5 mm ¢ap
Kilf Capi 30 3 mm icin 15, 3 mm ¢ap i¢in 30 kodu kullanilir.
45 45 mm Dis cap alternatifleri sinirhidir.
60 6 mm
Not= 3. hane cift rakamlidir.
4- Termokupl 16 [Birim cm cinsindendir.] 4. haneye mineral izoleli termokupl boyu yazilir.

Boyu 25 Dogru o6lgiim almak igin sivi ortamlara termokupl
40 Not: Sadece inset tip ¢apinin minimum 5 kati, gaz ortamlara minimum 20
50 MIO05’lerde boy mm kati daldirilir.
71 cinsinden yazilir.
100 Not: 4. hane cift rakamhdir.

5- Ozel Haller R Rekor 5. haneye termokuplla rekor, flans gibi ilaveler oldugu
F Flans takdirde karsilarindaki harf yazilir. Standartlara ilave
O Ozel haller zel haller igin O harfi yazilir. Rekorlu oldugunu ifade
D Uzanti ug boyu (cm) eden R harfi yanina kag parmak oldugu belirtilmelidir.
Tr Cevirici D, L boyu ucunda, cap farki ile degisen boru uzunlugu

ME Minyatiir Soket (Erkek)
SE Standart Soket (Disi)
MD Minyatiir Soket (Erkek)
SD Standart Soket (Disi)

cm cinsinden L boyu yanina yazilir.




ELiMKO MINERAL iZOLELi TERMOKUPLLAR

Genel olarak B tipi kiiciik kafa ile imal edilirler. Rekorsuz
standart bir tiptir. Rekor istenildiginde 5. haneye rekor
standardi belirtilir.

o5

MIio1

Mineral izoleli termokupldan L boyu kesilir, ucu kaynaklanir,
diger ug (+) (-) olarak agik birakilir. Basit bir tiptir. Degisik
S amaglarla kullanilabilir.

MI02

Resimde goruldiugu gibi bir ucu kaynakl diger ucu ise
kademeli olarak M10X0.1 dis agilmis bir parca ile son
s bulur. Bu rekordan istifade ile monte edilebilir.

MIO03

i P Eleman teli uglari kolay kopmayacak sekilde saglamlastiriimis,
izole edilip bir yiiziik icinde sabitlestirilmis ve uglari serbest
S birakilmistir. Gerektigi hallerde kablo monte edilebilir.

MI04

termokupl kilifi iginde insetli tip termokupl olarak kullanilir.
MI05’ler TCO3 veya TCO04 icinde inset olarak kullanilabilirler.

| dF.Q Mineral izoleli insettir. Bilindigi gibi insetler ayrica bir
45

L1 MI05

Rekorlu, sabit kablolu monte edilmis basit tip mineral izoleli
s termokupldur. Sabit kablolu oldugu igin kablo boyu sipariste
mutlaka belirtilmelidir. Rekorlu kafa sicakligi 100°C’yi
f gegmemelidir. Standart rekoru 1/2 parmakutir.

R1/2*

MI06




MI07

Portatif amagh elle tutulabilir tipte kullanilan bu termokupllun
kullanim yerleri ¢ok gesitlidir. Sabit kablolu monte edilen
MIO07 tip mineral izoleli termokupllun T/C boyu arzu edilen
uzunlukta olabilir.

MI07-1

Ug kismin daha hassas dlgtim yapabilmesi icin kademe
dustruliir. Bu sekilde sicaklik degisimleri daha hizli ve hassas
olarak algilanabilir. Portatif tip, elle tutulabilir 6zelliktedir.
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MI07-YA

Yiizey Slgtimlerinde kullanilir. Duz yiizeye kuvvetlice
bastirilmalidir. Ucunda kiigiik dairesel bir pul vardir. Sabit
kablolu, portatif bir tiptir. Bu tipin 6lgme ucunun agili olani
MIO7-YA olarak kodlanir. Resimde her ikisi de
goriilmektedir.

igne uglu bu tip mineral izoleli portatif termokupl ile
yumusak cisimlere girilebilir, batirilabilir. Ug kisim kademeli
olarak dusurilmustir.

MI07-HD

Ortam korozif degilse daha hassas dl¢iim alabilmek igin
termokupllun ucu resimde goriildiigii gibi korunarak agik
birakilir. Kaynak ucuna bazi cisimlerin ¢carpmasi ve zarar
vermesi olasiligina karsi delikli bir koruyucu ile de
korunabilir.
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MI08

Mineral izoleli termokupllun kablo baglanti ucuna &zel bir fis
takilir. Fisin disi ve erkek uglari (+) (-) tek yonlii takilacak
sekilde korunmustur. Fisin kontaklari eleman teli
cinsindendir. Ozel figin pahali olmasi nedeniyle ok gerekli
ise secilir.




RESIM ELEMAN | ELEMAN | TERMOKUPL

NO -

SAYISI CiNsi BOYU

TERMOKUPL
BOYU

ACIKLAMA

Mio1 1 ) 60 25 Sekil olarak MIO1 resmine uygun. Kafal tip bu termokupl

oo tek elemanli ve Fe-Const cinsi. Dis ¢gap 6 mm, boy 250
mm. 6 mm ¢apta oldugu i¢in 30 mm yari ¢apta biikiilebilir

@ B M E K bir kivrim verilebilir. Eleman teli ¢api yaklasik 1 mm.

Mi04 2 K 60 50 Sekil olarak MI04 resmine uygun. Laboratuvar

a0 uygulamalarinda kullanilabildigi gibi 6zel amagh gok ¢esitli
yerlerde kullanilabilir. Biikiilebilir-kivrilabilir 6zelliktedir.
Cift elemanlh, NiCr-Ni termokupl, dis cap 6 mm, boy 500
mm’dir.

MI05 1 J 45 400 Sekil olarak MIO5 resmine uygun insetli termokupllarin
inseti olarak verilebilir. Tek elemanli, Fe-Const cinsi, 4.5

| mm ¢apta, 400 mm uzunluktadir. Dikkat edilecek olursa
inset tip oldugu i¢in boy mm cinsinden yazilmistir. Dis ¢ap
4.5 mm oldugu igin biikiilebilecegi minimum yarigap
23 mm’dir.

MI07 1 K 30 100 Mineral izoleli termokupllar i¢inde portatif amagh kullanilan
bu tipin ¢ok genis uygulamalari vardir. Elle tutulabilir sap,

c] sabit kablolu montaj, tek elemanl, NiCr-Ni cins, dig ¢ap 3
mm, boy 1000 mm. Arzu edildigi takdirde boy ¢ok daha
uzun talep edilebilir.

MI07-Y 1 J 45 40 Duz yuzeylerin sicakhgini dlgmek igin kullanilir. Yiizeyin
putiirli olmamasi gerekir. Tam temas saglamak icin ytlizeye

oo kuvvetlice bastirilir. Tek elemanli, Fe-Const cinsi, dis ¢ap

@ B M E K 4.5 mm, boy 400 mm’dir.

M/l TERMOKUPL OZELLIKLERI

Mineral izoleli termokupllarin standartlarda belli ¢aplari vardir. Bu ¢aplarin biikiilebilecegi minimum yarigaplar sinirlidir. Bu yarigapin
tizerine cikilir ise termokupl zarar gérir, kopabilir. Bu nedenle mineral izoleli termokupllari biikerken bu 6zelligine dikkat edilmelidir.
Yandaki tablo halinde sinirlar verilmektedir.

Fe-Const veya NiCr-Ni

Termokupl Biiklebilir Minimum Eleman Teli
Dis Capi Yaricap Yaklagik Capi
1.5 mm 8 mm ~0.18 mm
3.0 mm 15 mm ~ 0.45 mm
4.5 mm 23 mm ~ 0.7 mm
6.0 mm 30 mm ~1 mm
8.0 mm 36 mm ~ 1.2 mm

Mineral izoleli termokupllarda eleman teli gapi-sicaklik
arasindaki iligki diger termokupllardaki gibi degildir. Teller
metal oksitleri ile ¢ok iyi bir sekilde dis ortamlardan izole
edildigi icin dusiik ¢apta daha yliksek sicakliklara ¢ikabilirler.

* Firmamiz daha énce bilgi vermeksizin, teknolojik gelismeler paralelinde, iretimlerinde her tiirlii degisikligi yapma hakkina sahiptir.






